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Herzlich willkommen!

Das auf dieser CD-ROM angebotene Schulmaterial »Klimawandel - global
und lokal« lasst sich auf vielfaltige Art und Weise im Unterricht einsetzen.

Es ermdglicht einen stufengerechten Einstieg in das Thema Klimawandel und legt

einen lokalen Schwerpunkt auf die Emscher-Lippe-Region. Sie kénnen — ganz nach Ihren
Winschen — mit einzelnen Komponenten oder dem gesamten Manuskript arbeiten.
Nutzen Sie dazu den schiilergerecht erklarenden Text mit seinen Grafiken, die Arbeits-
blatter und Folien sowie den Anhang samt Glossar. Sollten Sie weitere Lehrer-Handouts
benotigen, dann konnen Sie diese ganz unkompliziert selbst ausdrucken. Viel Spaf!

Klicken Sie einfach auf die Stichworte:

Schulmaterial »Klimawandel — global und lokal« (komplett; PDF in niedriger Auflosung — 10 MB)
Schulmaterial »Klimawandel — global und lokal« (komplett; PDF in hoher Auflosung — 86,3 MB)

Folien > Arbeitsblatter

Anhang und Glossar > Lehrer-Handout

u Sollten Sie den Acrobat Reader nicht auf Ihrem Computer vorinstalliert haben, kénnen Sie ihn hier kostenlos herunterladen.
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> Naturnahe Regen-
wasserbewirtschaf-
tung

> Hochwasserschutz
im Rahmen des
Emscher-Umbaus

Flussmanagement pur — MaBnahmen

zur Anpassung an den Klimawandel in

der Emscher-Lippe-Region

Die Landesregierung, Stadte und Gemeinden, Forschungseinrichtungen
sowie Unternehmen in Nordrhein-Westfalen tragen durch zahlreiche Pro-

jekte bereits dazu bei, mdgliche negative regionale Folgen des Klimawan-
dels zu begrenzen. Einige dieser AnpassungsmaBnahmen wollen wir hier

und des Lippeauen-
programms
> Aktuelle Forschung

kurz vorstellen.

Niemand kann zurzeit genau abschdtzen, wie
schnell und in welchem Ausmalf} die prognostizier-
ten Klimadnderungen eintreten. Daher sind beson-
ders solche Initiativen sinnvoll, die sich in jedem
Fall positiv auf die Umwelt auswirken. Auch die
Emschergenossenschaft und der Lippeverband
fiihren diese sogenannten No-Regret-MaRnahmen
durch. Darunter versteht man Projekte, deren
Umsetzung man »nicht bedauert« (englisch: »no
regret«). Denn sie lassen sich flexibel anpassen,
wirken langfristig und koénnen zu vertretbaren
Kosten realisiert werden.

Naturnahe Regenwasserbewirtschaftung

Ein Beispiel fiir eine No-Regret-MafRnahme ist die
Zukunftsvereinbarung Regenwasser. Sie wurde im
Oktober 2005 von allen Stiadten des Emscherge-
biets, dem Umweltministerium und der Emscher-
genossenschaft verabschiedet. Das Ziel dieser Ver-
einbarung lautet, die Einleitung von Regenwasser
in die Kanalisation im Rahmen des Emscher-
Umbaus um 15 Prozent zu senken. Was verspricht
man sich davon?

Insbesondere in stidtischen Gebieten nimmt die
Flichenversiegelung durch Gebdude, Parkplitze

mm
F
oder Verkehrswege im-

mer noch zu. Niederschldge konnen nicht weiter
direkt in den Boden sickern, sondern flieRen tiber
die Kanalisation ab. Dieser abgeleitete Regen fehlt
der Natur fiir die Grundwasserneubildung oder
fiir FlieRgewdsser und Seen. Biche fallen dann
zum Beispiel im Sommer trocken. Je mehr Regen-
wasser also an Ort und Stelle in den Boden gelangt,
desto mehr wird der natiirliche Wasserhaushalt
gestirkt: Das Regenwasser versickert und bildet
Grundwasser. Es speist iiber den Grundwasserzu-
strom die Bdche und Fliisse und sichert damit
auch unsere Wasserversorgung. Das ist ein wichti-
ger Punkt, wenn wir an die Folgen des Klimawan-
dels denken: voraussichtlich steigende Temperatu-
ren bei gleichzeitig trockeneren Sommern.

Ubers Jahr betrachtet wird allerdings eine Zunah-
me der Niederschldge erwartet. Sehr grof3e Nieder-
schlagsmengen, sogenannte Sturzfluten, kénnen
gerade in stiddtischen Gebieten mit hoher Flichen-
versiegelung zu Uberschwemmungen fithren. Eine
naturnahe Regenwasserbewirtschaftung, die mog-
lichst viel Regenwasser von der Kanalisation fern-
hailt, dient also auch dem Hochwasserschutz.

Dezentrales Regenwassermanagement

222/

Gewdasser Drainage zur Reinigungs-
Versickerung beet

I\

StraBe

Retentionsmulden-
system mit Rigole zur - Leichtstoffabscheider durchlassiger
evil. Versickerung

Dachbegrﬁny

Regen-
wassernutzung

a2

Hofflache mit  Versickerungs-
mulde

Offene Rinne mit

und Absperrschieber  Befestigung

Grafik 50

110



KAPITEL 4 | Klimawandel — was tun wir in der Region?
Jahrgangsstufe 6-10

[Abbildung 81

Durch Fldchenversiegelung gelangt Regenwasser in die Kanalisation

Zudem verursacht die Ableitung von Regenwasser
in die Kanalisation hohe Kosten. Denn die Abwas-
serkandle miissen von ihrer GrofRe auf die enor-
men zusdtzlichen Wassermengen bei starken
Regenfillen ausgelegt sein. Aber Regenwasser ist
in der Regel sauberes Wasser und gehort somit
nicht in die Kanalisation. Es vermischt sich dort
mit dem Schmutzwasser und muss dann in den
Kliranlagen erst aufwendig gereinigt werden,
bevor es als sauberes Wasser wieder in den natur-
lichen Wasserkreislauf gelangt.
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Abbildung 82

Regen auf richtigen Wegen

Wie ldsst sich der Regenwasserabfluss in die Kana-
lisation vermeiden? Hier gibt es viele Moglichkei-
ten. Beispielsweise kann man Parkpldtze und Wege
so durchlissig befestigen, dass das Wasser weiter-
hin versickert. Auch mit Pflanzen begriinte flache
Dicher nehmen mehr Regen auf und sehen zudem
schon aus. In Mulden oder Rigolen kann Regen-
wasser gezielt versickert werden. Wasser, das in
Regentonnen oder Zisternen gesammelt wird, 1asst
sich tberall dort einsetzen, wo nicht unbedingt
teures Trinkwasser notig ist: zur Toilettenspilung,
zum Putzen oder zum Giel3en im Garten. GrolRe
Industriebetriebe nutzen das Regenwasser daher
zu Kihl- und Reinigungszwecken. Diese Abkopp-
lung lohnt sich auch finanziell: Wer das Regenwas-
ser nicht in die stadtische Kanalisation leitet, muss
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Abbildung 83

Abbilds
Hiberniaschule, Herne

Abbildung 86

meist auch keine Regenwassergebiihr mehr bezah-
len. Viele Projekte wurden bereits umgesetzt -
unter anderem an einigen Schulen. An der Hiber-
niaschule in Herne beispielsweise haben Schiile-
rinnen und Schiiler, Eltern sowie Lehrerinnen und
Lehrer gemeinsam mit Fachleuten ein Konzept zur
Regenwasserbewirtschaftung entwickelt. Gleich
im Eingangsbereich der Schule gibt es ein grofRes
Wasserbecken als Blickfang. Von den Schiilerinnen
und Schiilern entworfene Formsteine leiten das
Wasser aus den Regenrinnen der Gebdude dort
hinein. Die jiingeren Schiilerinnen und Schiiler
kénnen auf einem Regenwasserspielplatz toben.
Angelegte Versickerungsflichen mit Steinen und
Kies verschonern das Grin auf dem Gelédnde.
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Abbildung 87
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, ] bildung 90
Gesamtschule Globus, Duisburg

Die Gesamtschule Globus in Duisburg hat ihr zu
rund 90 Prozent befestigtes Grundstiick konse-
quent von der Kanalisation abgekoppelt. Auch hier
wurden verschiedene MaRnahmen wie Dachbegrii-
nung, Versickerung und Regenwassernutzung ver-
wirklicht. Wasserrinnen gliedern den Schulhof in
verschiedene Spielbereiche. Ein Teich ist der Mit-
telpunkt des neuen Schulhofs.

Weitere Projekte sind auf der Internetseite
www.emscher-regen.de zu finden.
Emschergenossenschaft und Lippeverband beraten
Sie unter Telefon 0201 104-3150 bei der Umsetzung
von Schiilerideen fiir eine Regenwasserversickerung
auf dem Schulgeldnde.
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Hochwasserschutz im Rahmen des Emscher-
Umbaus und des Lippeauenprogramms

Der Klimawandel wird in unserer Region wahr-
scheinlich zu mehr Niederschldgen im Winter,
aber auch zu héaufigeren, ortlich sehr begrenzten
Extremniederschligen fithren. Damit steigt die
Gefahr von Uberschwemmungen. Der Hochwas-
serschutz muss dies berticksichtigen. Viele Anpas-
sungsmaflnahmen sind hier bereits in der Umset-
zung.

Doch bevor wir auf die aktuellen Projekte einge-
hen, zuerst noch ein kurzer Blick zuriick: Hoch-
wasserschutz war im Gebiet von Emscher und
Lippe schon immer ein wichtiges Thema, denn
beide Fliisse haben von Natur aus ein sehr geringes
Gefille und somit eine langsame FlieRgeschwin-
digkeit. Bereits in der Vergangenheit kam es daher
bei starken Niederschligen schnell zu Uberflutun-
gen. Mit dem Beginn des Bergbaus wurden die
Flisse dann begradigt, die Emscher und ihre
Nebengewadsser sogar in ein kiinstliches Flussbett

Hochwasserschutz an der Emscher

EMSCHER GENOSSENSCHAFT
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aus Beton gezwingt. Es entstand eine Industriere-
gion, in der die Fliisse auch als offene Schmutzwas-
serldufe dienten. Da der Bergbau zu Bergsenkun-
gen fithrte, war es damals nicht moglich, das
Abwasser in unterirdische Kandle zu leiten. Es
wdre standig zu Rohrbriichen und Verstopfungen
gekommen. Die grof3flachigen Bergsenkungen lie-
Ren zudem sogenannte Polderflichen entstehen.
Darunter versteht man abgesunkene Gebiete, aus
denen das Wasser nicht mehr von selbst abflief3en
kann. Fast 38 Prozent des Emschergebiets sind Pol-
derfldchen. Sie miissen grof3tenteils durch Deiche
geschiitzt werden. Um sie vom Wasser zu befreien,
sind zahlreiche Pumpwerke im Einsatz, die das
Wasser aus den Senken herausbefordern.

Ein weiterer Umstand, der die Hochwassergefahr
verschdrft, ist die zunehmende Bebauung. Sie
reicht oft bis an die Gewdsser heran. Daher stehen
die Flussauen kaum noch als natiirliche Uber-
schwemmungsflichen zur Verfiigung.
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Abbildung 91

Emscher und Rhein-Herne-Kanal

Abbildung 92

Pumpwerk
Bdnen Kleine Seske

Technische Schutzanlagen

Zu den wichtigsten technischen MaRnahmen des
Hochwasserschutzes zdhlen bauliche Anlagen.Wel-
che werden in der Emscher-Lippe-Region eingesetzt?

I Deiche schiitzen die dahinterliegenden Fldchen.
Deichriickverlegungen werden durchgefiihrt,
wenn man einem Fluss mehr Raum geben will.
Das Hochwasser kann sich dann in einem breite-
ren Flussbett besser verteilen.

I Hochwasserriickhaltebecken speichern meistens
neben einem Bach oder Fluss das Hochwasser
und geben es anschliefend langsam wieder in
das Gewdsser ab.

I Pump- oder Schopfwerke kommen zum Einsatz,
wenn Wasser aus einem tief liegenden Geldnde
herausgepumpt werden muss, zum Beispiel aus
einem Polder.

I Neben- oder Umflutrinnen legt man als »Umlei-
tungen« fiir Hochwasser an, wenn es im eigent-
lichen Flussbett nicht genitigend Abflussmoglich-
keiten gibt.

Weitere Informationen dazu siehe unseren Schul-
ordner Wasserwelten, S. 159 ff. Der Schulordner
Wasserwelten steht im Internet als Download zur Verfii-
gung: www.eglv.de/wasserportal/bildungsarbeit/was-
serschule/lehrer/wasserwelten.html

Pumpwerk Dorsten Hammbach

Abbildung 93

Hochwasserriickhaltebecken

Abbildung 94

Alle diese MaRnahmen sind fiir einen bestimmten
Wasserstand geplant und gebaut, beispielsweise
fiir ein 200-jdhrliches Hochwasser. So bezeichnet
man ein Hochwasser, das in diesem Ausmal}
durchschnittlich alle 200 Jahre eintritt. Einen
100-prozentigen Schutz koénnen aber auch die
modernsten Anlagen nicht bieten.

Umbau des Emschersystems — zuriick zu
naturnahen FlieBgewassern
Heute ist es technisch moglich und gesetzlich vor-
geschrieben, Schmutzwasser in unterirdische
Abwasserkandle zu verbannen. Bereits 1991 hat die
Emschergenossenschaft daher mit dem Umbau
des Emschersystems begonnen: Die Emscher und
ihre Nebenldufe werden Schritt fiir Schritt vom
Schmutzwasser befreit und anschlieffend wieder
zu naturnahen FlieRgewdssern umgebaut.
Ausfiihrliches Material zum Umbau des Emscher-
systems und zur Umgestaltung der Lippe findet
sich in unserem Schulordner Wasserwelten, S. 193 ff.
Der Schulordner Wasserwelten steht im Internet als

Download zur Verfiigung: www.eglv.de/wasserportal/
bildungsarbeit/wasserschule/lehrer/wasserwelten.html
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Der Umbau des Emschersystems

I Neubau der Kldranlagen Dortmund-Deusen, Bottrop und
Ausbau des bestehenden Klarwerks Emschermiindung

I Bau von Abwasserkanélen mit einer gesamten Lénge
von 400 Kilometern parallel zur Emscher und zu ihren
Nebenldufen

I AnschlieBend Gkologische Verbesserung an den rund
350 Kilometer offenen Wasserldufen

I Bau von RiickhaltemaBnahmen entlang der Bachldufe,
die zusatzliches Wasser vor Ort aufnehmen kénnen

Im Zuge dieses gewaltigen Bauvorhabens bieten
sich einige Moglichkeiten, den Hochwasserschutz
noch anpassungsfihiger zu gestalten. Neben den
technischen Anlagen gewinnt der natiirliche Was-
serrickhalt immer mehr an Bedeutung. Eine wich-
tige Voraussetzung dafiir ist die dkologische Ver-
besserung der FlieRgewdsser, man nennt das auch
Renaturierung. Das heil3t, wo immer es geht,
sollen die Bdche wieder ein breiteres, natiirlich
schwingendes Bachbett erhalten. Ein sich winden-
der, also mdandernder Bach ist langer, flieRt lang-
samer und nimmt daher mehr Wasser auf. Ist aus-
reichend Platz vorhanden, koénnen bepflanzte
Bachauen als urspriingliche Uberschwemmungs-
gebiete dienen, in denen das Wasser langsam im
Boden versickert. Solche Gebiete nennt man Reten-
tionsrdume (von lateinisch »retendere« = »zuriick-
haltenc).

EMSCHER GENOSSENSCHAFT

LIPPE \/EF%BANIb))

Auch der Lippeverband setzt sich — zusammen mit
dem Land Nordrhein-Westfalen - mit dem Lippe-
auenprogramm fiir eine Verbesserung und Wieder-
herstellung eines intakten Flussauen-Okosystems
ein. Ein wesentliches Ziel ist es, die Lippeauen als
Retentionsrdaume fir den Hochwasserschutz zu
erhalten beziehungsweise zu entwickeln.

Das Conrad-von-Soest-Gymnasium in Soest hat die-
ses Thema bereits in einem multinationalen Um-
weltprojekt bearbeitet: Gemeinsam mit europé-
ischen Partnerschulen fand im Sommer 2007 das
Projekt »Oberkante — UnterLippe« statt. Die Jugend-
lichen analysierten die Zusammenhédnge von
Klima, Hochwasser und Renaturierung. Unter an-
derem wurde untersucht, ob die Reaktivierung der
Lippeaue als Modell fiir Europa dienen kann. Fir
dieses erfolgreiche Projekt erhielt die Biologie-AG
der Schule im Jahr 2009 den Europdischen Karls-
preis fiir die Jugend.

, L. Abbildung 95
Die alte Emscher in ihrem ausgebauten Bett

Abbildung 96

Der Deininghauser Bach —
ein renaturiertes FlieBgewésser im Emschersystem
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Hochwasserschutzkonzept am

Poppinghauser Bogen

In Zusammenarbeit mit dem Land Nordrhein-Westfa-
len, vielen Behorden sowie Emschergenossenschaft
und Lippeverband wurden Hochwasseraktionspldne
fiir die beiden Flussgebiete erarbeitet. Hier wird
unter anderem beschrieben, »was passiert, wenn
etwas passiert«. Die Pline informieren tiber Hoch-
wasser und Vorschldge fiir Mafnahmen, die den
Schaden im Fall eines extremen Hochwassers min-
dern.

Ein Beispiel hierfiir ist der Poppinghauser Bogen. An
diesem Abschnitt zwischen Recklinghausen-Rolling-
hausen und Castrop-Rauxel-Poppinghausen macht
die Emscher einen Bogen — daher der Name. Links
und rechts vom Fluss liegen Acker und Wilder. Die
Landschaft ist kaum besiedelt. Ein solches Gebiet mit
gewachsener Landwirtschaft gibt es nur noch selten
an der Emscher. Im Zuge des Emscher-Umbaus
bekommt der Fluss hier mehr Platz, man spricht von
einer Aufweitung des FlieRgewdsserprofils. Als 6kolo-
gischer Schwerpunkt soll der Poppinghauser Bogen
wieder mit den vorhandenen umliegenden Biotopen
verkniipft werden.

Dieses Gebiet mit seinen Ackern und Wildern bietet
sich als Retentionsraum, also als Riickhalteraum, bei
extremen Hochwasserereignissen an. Ohne grofe
Schdden und Gefahren fiir Menschen zu verursa-
chen, ist es moglich, die Fldache zu fluten, das Wasser
hier fiir einige Zeit in der Landschaft »abzupuffern«
und so eine Hochwasserwelle zu ddmpfen. Man
nennt solche Flichen auch Notfallpolder, da sie kurz-
fristig zusdtzliche Wassermengen aufnehmen.
Dadurch werden die Stidte stromabwirts vor Uber-
schwemmungen geschiitzt. Um den Wasserabfluss
aus dem Notfallpolder zu verringern, soll eine ehe-
malige Zechenbahnbriicke zukiinftig als kiinstlicher
Engpass (Drosselbauwerk) dienen.

Der Poppinghauser Bogen ist Teil des Strukturforder-
programms Interreg der Europdischen Union. Die
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Abbildung 97

o

Die Aufweitung des FlieBgewésserprofils am
Pdppinghauser Bogen

Grafik 52

Europdische Union unterstiitzt und fordert Institu-
tionen, die sich lindertibergreifend austauschen und
beraten. Der Projektname ALFA steht fiir die engli-
sche Bezeichnung »Adaptive Land Use for Flood Alle-
viationg, auf Deutsch »Angepasste Landnutzung zur
Minderung von Hochwassern«. Im Rahmen dieses Pro-
jekts erhalten Strategien und Techniken eine Forde-
rung, die Hochwassergefahren reduzieren sollen. Die
behutsame Umnutzung der Landschaft fiir Zwecke des
Hochwasserschutzes kann dafiir ein erfolgreicher
Ansatz sein. Denn 0kologische Entwicklung und Hoch-
wasserschutz gehen hier Hand in Hand.

Mehr zu diesem Projekt ist zu finden unter
www.alfa-project.eu.
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Hochwasserriickhaltebecken — noch mehr
Platz fiirs Wasser

Eine weitere Moglichkeit, grofe Wassermengen
aufzunehmen, sind Hochwasserriickhaltebecken.
Auch hier lassen sich in manchen Gebieten Hoch-
wasserschutz und Okologie sehr gut verkniipfen.
Dies ist beispielsweise bei den beiden von der
Emschergenossenschaft geplanten Hochwasser-
rickhaltebecken in Dortmund-Ellinghausen und
Dortmund-Mengede/Castrop-Rauxel-Ickern der Fall.
Die zwei Becken konnen zusammen die enorme
Menge von rund zwei Millionen Kubikmeter Was-
ser aufnehmen. Sie haben eine Gesamtfldche von
63 Hektar - das entspricht 88 Fuf3ballfeldern. Nach
dem Umbau der Emscher schiitzen sie die fluss-
abwirts liegenden dicht besiedelten Gegenden
vor Hochwasser. Das Besondere an diesen Becken:
Sie werden so in die Erde gegraben, dass die
Emscher durch die Becken durchflief3t. Am Ende
jedes Beckens ist nur ein sogenanntes Auslassbau-
werk notig, das sich bei Hochwasser schlief3t. Das
Wasser kann sich in die Riickhaltebecken hinein
ausbreiten und die Emscher entwickelt dort eigen-

dynamisch ihr Flussbett.

“Na ol
Das Hochwasserrtickhaltebecken von
Dortmund-Mengede/Castrop-Rauxel-lckern

-
Grafik 53
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. o Abbildung 98
Luftaufnahme von der Emscher 2008 am

Standort Dortmund-Mengede

Die Becken dienen daher nicht nur dem Hoch-
wasserschutz. Im Zuge des Emscher-Umbaus ent-
stehen hier Emscher-Auen, die weitere dkologische
Schwerpunkte der neuen Flusslandschaft bilden:
Weitgehend ungestoért vom Menschen kann sich
wieder ein Auenraum mit Feuchtbiotopen, Roh-
richt und Auwaldbestinden entwickeln. Dies war
bis vor rund 150 Jahren in der als »Emscherbruchc
bezeichneten Landschaft typisch. Dafiir kauft die
Emschergenossenschaft zusdtzliche Flichen auf.
Damit ist sichergestellt, dass das Gebiet nicht be-
baut wird. Rund um die Becken soll der Emscher-
Weg fiithren. Spaziergdnger und Radfahrer er-
halten dort Informationen zu dem Projekt und
konnen die Entwicklung verfolgen, ohne die Natur
Zu storen.

Weitere Informationen zu den Hochwasserriickhalte-
becken sind unter www.sdfproject.nl zu finden.

Abbildung 99

Neue Flusslandschaften bilden sich
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Abbildung 100

Luftaufnahme der Stadt Essen

Aktuelle Kooperations- und Entwicklungs-
projekte

Steigende Temperaturen, nasse Winter und Wetter-
extreme wie Hochwasser als Folgen des Klimawan-
dels bergen insbesondere fiir stidtische Regionen
eine Herausforderung. Warum? Gebiete mit einer
hohen Gebidudedichte sind durchschnittlich war-
mer als das weniger bebaute Umland. Hitzeinseln
stellen fiir die Menschen in den Stddten eine ge-
sundheitliche Belastung dar — von Kopfschmerzen
bis hin zum Kreislaufversagen. Auch starker Regen
kann in einer Stadt, in der ein grofRer Teil des
Bodens durch Bebauung versiegelt ist, schneller zu
Problemen fiihren. Auf dem Land versickert das
Regenwasser grofRtenteils direkt in die Erde.

Hier gibt es noch viel Forschungs- und Entwick-
lungsbedarf, um herauszufinden, mit welchen
MafRnahmen man die Stidte am besten an den Kli-
mawandel anpasst. Diese Aktivititen finden nicht
nur an Universitdten oder anderen Forschungsein-
richtungen statt. Auch Unternehmen, Verbdnde,
Stadtverwaltungen und viele weitere Institutionen
engagieren sich.
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Future Cities — Stadte stellen sich dem
Klimawandel

Die Emschergenossenschaft und der Lippeverband
haben daher mit Partnern aus fiinf europdischen
Landern das Projekt »Future Cities« ins Leben geru-
fen. Ziel dieses Projekts ist es, Losungen zu entwi-
ckeln, mit denen man die Stédte proaktiv an das sich
dndernde Klima anpasst. Proaktiv bedeutet, dass
bereits heute mit der Umsetzung dieser Mafnahmen
begonnen wird - obwohl man das genaue Ausmafd
des Klimawandels noch nicht kennt. Die beispielhaft
in Pilotprojekten entwickelten Losungen sollen auch
auf andere europdische Regionen iibertragbar sein.

Um die Stadtregionen »klimafit« zu machen, setzt
das Projekt an drei Bereichen an: an den stddtischen
Griinfldchen, an den Wassersystemen und am Ener-
gieverbrauch.

Die Kooperationspartner des europaischen
Projekts »Future Cities«

@\ sEasPaCE
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Broschtirenausschnitt »Future Cities«

Grafik 54
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Abbildung 101

Begriinte Décher helfen bei einer naturnahen
Regenwasserbewirtschaftung

In der Emscher-Lippe-Region beteiligt sich die
Emschergenossenschaft an dem Projekt. Hier
bauen die Projektpartner ein bestehendes Gewer-
begebiet um. Zu den Mafinahmen zédhlt die natur-
nahe Regenwasserbewirtschaftung: Der Regen
wird in ein natiirliches Gewdsser geleitet anstatt
wie tiblich in den Abwasserkanal. Dartiber hinaus
bepflanzt man die Gebdudedidcher und Fassaden.
Die begriinten Diacher nehmen nicht nur Regen-
wasser auf, sie tragen auch erheblich zur Warme-
dimmung und zur Kihlung des Stadtklimas bei.
Das spart Energie im Winter und bringt angeneh-
mere Temperaturen im Sommer. Zudem ist der
Einsatz regenerativer Energien geplant.

Ein weiteres Beispiel stellt der Heerener Miihlbach
in Kamen dar: Der Lippeverband entwickelt das
FlieRgewdsser wieder zu einem naturnahen Was-
serlauf, der sich positiv auf das Klima in der Stadt
auswirkt. Eine vorgesehene Begriinung vermin-
dert den Hitzestau im Sommer.

Die Europdische Union fordert »Future Cities« mit
5,5 Millionen Euro. Das Projekt lduft noch bis
2012. Weitere Informationen unter www.future-
cities.eu.

»DynAKlim« — Dynamische Anpassung an die
Auswirkungen des Klimawandels

Um die Anpassungsmoglichkeiten der der gesam-
ten Emscher-Lippe-Region an den Klimawandel zu
erforschen, wurde ein anderes Modellprojekt
gestartet: »DynAKlimg, das ist die Abkiirzung fir
»Dynamische Anpassung an die Auswirkungen des
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Klimawandels«. Emschergenossenschaft, Lippever-
band und das Aachener Forschungsinstitut fiir
Wasser- und Abfallwirtschaft fiihren das Projekt
mit mehr als 30 Kooperationspartnern aus der
Region durch. Im Mittelpunkt steht die Frage, wel-
che Auswirkungen der erwartete Klimawandel auf
die kiinftige Verfiigbarkeit und Nutzung des Was-
sers in der Emscher-Lippe-Region hat. Auch die
moglichen Folgen fiir Bevolkerung, Wirtschaft
und Umwelt flieRen in die Untersuchung ein. Fir
die rund 3,8 Millionen Menschen, die in unserer
Region leben, sind das sehr wichtige Aspekte. Das
Projekt ist 2009 gestartet, auf fiinf Jahre angelegt
und wird vom Bundesministerium fiir Bildung und
Forschung mit zwo6lf Millionen Euro gefordert.

Mehr zu diesem Projekt unter www.dynaklim.de.

Das Wichtigste in Kiirze

I Eine naturnahe Regenwasserbewirtschaftung (mehr
direkte Regenwasserversickerung in den Boden, weniger
Regenwasser in der Kanalisation) starkt den nattirlichen
Wasserkreislauf. Sie senkt zudem die Abwasserkosten
und dient dem Hochwasserschutz.

I Die Umbau- und RenaturierungsmaBnahmen an
Emscher und Lippe bieten ebenfalls einige Moglich-
keiten, flexible HochwasserschutzmaBnahmen umzu-
setzen. Daflir werden unter anderem sogenannte
Retentionsraume (zum Beispiel Flussauen) entwickelt,
in denen das Wasser langsam versickern kann. Damit
erhoht sich der natrliche Wasserrtickhalt in der Flache
entlang der FlieBgewdasser.

I Notfallpolder wie der Poppinghauser Bogen dienen als
Riickhalteraum fiir extreme Hochwasserereignisse.

I Neue Hochwasserriickhaltebecken bilden auch ¢kolo-
gische Schwerpunkte: Hier kann sich wieder ein Auen-
raum mit Feuchtbiotopen und Wéldern entwickeln.

I Die Emscher-Lippe-Region nimmt an aktuellen For-
schungsprojekten zum Klimawandel teil: Sie unter-
suchen beispielsweise die Anpassungsmdglichkeiten
von Stédten an das sich &ndernde Klima und die
kiinftige Verfligharkeit von Wasser in unserer Region.
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lName lDatum lKlasse
ARBEITSBLATT A
Treibhausgase — wo sie entstehen 21

In der aktuellen Klimawandeldiskussion wird immer wieder gesagt, dass die Treibhausgase verant-
wortlich sind fiir die globale Erwarmung der Erde. Doch wo kommen die Treibhausgase eigentlich her?

Kohlenstoffdioxid

&i’ entsteht hauptsidchlich durch die Atmung

von allen Lebewesen und durch Verbrennung von
Kohle, Erdol, Erdgas, Holz und Biomasse. o

Methan °
entwickelt sich beispielsweise auf Miilldeponien,
beim Nassreisanbau, in Biogasanlagen und in
Sumpfgebieten. Auch Erdgas besteht hauptsich-
lich aus Methan. Zudem entsteht es bei der Verdau-
ung in Mdgen oder Dirmen von Tieren und Men-

schen.

Lachgas
entweicht aus landwirtschaftlichen Diingemitteln
(Stickstoffdiinger).

Eure Aufgaben:

»33 Finde heraus, bei welchen Herstellungsprozessen von Gebrauchs-
gegenstanden Treibhausgase entstehen.

»33 Priife die Frage, welche alternativen Produkte genutzt werden konnen.

»23 Methan ist ein natiirlich vorkommendes Gas und es wird in Biogas-
anlagen produziert, um daraus dann wieder Energie zu gewinnen.
Untersuche die Frage, ob ein Verzicht auf Fleisch tatsachlich sinnvoll
ist. Die Abfalle von Obst und Gemiise werden entsorgt — und dann?

»33 Lachgas entsteht durch den Einsatz von Diingemitteln auf Stick-
stoffbasis. Aber auch Biolandbau kommt nicht ohne Diinger aus.
Klare die Frage, womit im Biolandbau gediingt wird.

»33 Suche Zahlen, die den Diingemittelverbrauch eines durchschnittlichen
, landwirtschaftlichen Betriebs quantifizieren.
é

Dieses Arbeitsblatt wurde mit Unterstiitzung von Carola Soltau, Gesamtschule Horst, Gelsenkirchen, erstellt.
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lName lDatum lKlasse
ARBEITSBLATT A
Planspiel: Klimaszenario fiir Nordrhein-Westfalen 2.3

und die Emscher-Lippe-Region

Lest die Texte zu den Klimaszenarien genau. Sucht auch im Internet, wie man solche Szenarien
erstellt und nutzt. Mithilfe von Klimaszenarien und daraus abgeleiteten Klimaprojektionen versuchen
die Klimaforscher eine Idee davon zu bekommen, wie das Klima fiir die ganze Erde und fiir einzelne
Regionen in der Zukunft aussehen konnte.

D Bildet zwei Arbeitsgruppen. Eine Gruppe Westfalen. Die andere recherchiert die erwarteten
recherchiert die vermuteten zukiinftigen Niederschlagsverdnderungen fiir die Emscher-Lippe-
Temperaturverinderungen fiir Nordrhein- Region. Nutzt dafiir das Internet.

Eure Aufgaben:

Wo habt ihr Daten zur Losung eurer Aufgabenstellung gefunden?

Wer hat die Daten veroffentlicht?

VEVEY

Ist die gefundene Quelle vertrauenswiirdig, das heiBt, lasst sie auch
Widerspriiche zu oder gibt es tendenziell nur eine Aussagerichtung?

v

Treffen alle Quellen dieselben Aussagen? Gibt es Unterschiede?
Wenn ja, welche?

Y

Koénnt ihr innerhalb der gefundenen Szenarien die positiven und
negativen Extreme sowie einen Mittelwert erkennen?

v

Stellt dann eure Arbeitsergebnisse der jeweils anderen Arbeits-
gruppe vor.

Fiihrt die Ergebnisse zusammen und tiberlegt gemeinsam, was
das flr die Region bedeutet.

=
0

Y Dieses Arbeitsblatt wurde mit Unterstiitzung von Carola Soltau, Gesamtschule Horst, Gelsenkirchen, erstellt.

Notizen
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Name Datum Klasse

ARBEITSBLATT E
Die Birke als Bioindikator fiir den Klimawandel 441

Jedes Jahr bereiten sich Baume und viele andere Pflanzen auf die nachste Wachstumsperiode vor,
indem sie Knospen bilden. Diese Knospen bleiben wahrend der kalten oder trockenen Jahreszeit
geschlossen und brechen auf, wenn es zu regnen beginnt oder die Temperaturen steigen. In diesem
Protokoll bestimmst du den Zeitpunkt, zu dem sich die Knospen eines Birkenbaums in deiner Umge-
bung 6ffnen. Bei wiederholter Messung kannst du Veranderungen dieses Zeitpunkts an deinem
Wohnort feststellen.

Zeitbedarf: Material und Hilfsmittel:
I eine Stunde fiir die Auswahl des Messorts und der Birke | Datenblatt »Birke« und Klebeband zur Markierung,
I 15 Minuten fiir die tdgliche Begehung (ohne Anfahrts- Kamera

zeiten) iber mehrere Monate hinweg I einmalig: MaBband, Forsterdreieck, evtl. GPS-Gerat

\ ) =% Wihle eine geeignete Birke aus. Fiir die taglichen Beobachtungen ist
- ~ es zweckmaBig, eine gut erreichbare Stelle auszuwahlen. Da du den
@ -~ Messort haufig aufsuchen musst, macht es Sinn, diesen mdglichst in
N Schulndhe oder in der Nahe der Wohnung zu bestimmen. Es wére
(’@ optimal, wenn sich auf dem Schulgeldnde oder an einer anderen Stelle
' in der Nahe der Schule Birken finden lieBen. Dabei solltest du sicher-
stellen, dass das Gelande weder bewéassert noch gediingt wird. Sonst

nokymenticre dlle musst du eine andere Stelle wahlen,
Arbeitsschritte . o . .
wit der Kamerd =53 Markiere zwei Zweige, die nach Siiden zeigen (Sonnenstand, Kompass)

und an denen du gut die Knospen betrachten kannst.
Notiere die ungefahre Hohe der Zweige.

=% Spétestens ab Mitte Februar' beantworte jeden Tag fiir jeden Zweig
folgende Fragen:
a) Hat sich irgendeine Knospe geoffnet?
b) Kann man Anzeichen kleiner griiner Blatter in der Knospe erkennen?
Notiere die taglichen Beobachtungen im Datenblatt. Achte auch auf
kleine Farb- und Formanderungen der Birkenknospen und notiere und
fotografiere oder zeichne sie.

»%) Nachdem sich die Knospen an beiden Zweigen gedffnet haben, zéhle
die seit dem 1. Januar vergangenen Tage. Stelle deine Ergebnisse
(Bilder, Tabelle und Diagramm) im Unterricht vor. Wenn du die Mess-
reihe im folgenden Jahr wiederholst, kannst du Veranderungen gegen-
uber dem Vorjahr erkennen. Warum ist die Knospung nicht immer am
, gleichen Datum? Wie verandert sich der Durchschnitt der Knospungsda-
é ten in mehreren Jahren?

1 Fiir weiter gehende Messungen ist der 1. Januar eines Jahres der Messbeginn.
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Name

ARBEITSBLATT | Die Birke als Bioindikator fiir den Klimawandel

gramm deines Computers erstellen.

Datum

D So konnte dein Datenblatt aussehen. Du
kannst es auch mit einem Tabellenpro-

Datenblatt-Muster:

Klasse

44.2

Projekt: Birkenknospung

sUmweltforscher«:

Steckbrief des Baums:

Art:
Standort: GPS:
Stammumfang in 1,35 m Hohe: Hohe:

weitere Angaben:

Beobachtungsprotokoll zur Offnung der Knospen (g = geschiossen; o = offen; b = Blatt bricht auf)

Datum Zweig 1 Zweig 2 Wetter
Stammnah; Stammfern; Temperatur Niederschlagsmenge
nach Stiden weisend; nach Stiden weisend; in mm
bis zum Mittag schon am friihen
im Schatten Vormittag sonnige
Lage Aktuell | Max. | Min.
07.02.2010 | Anbringen des Anbringen des 12°C | 14°C | 8°C |2 mm
Markierungsbandchens | Markierungsbindchens

08.02.2010
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ARBEITSBLATT | Die Birke als Bioindikator fiir den Klimawandel

Hinweise fiir Lehrerinnen und Lehrer

'3 Das Arbeitsblatt zur Knospung der Birke regt
zur intensiven (fiir manche Schiilerinnen und
Schiiler auch zur erstmaligen genaueren) Naturbe-
obachtung an und sensibilisiert dafiir, geringfiigi-
ge, aber gegebenenfalls bedeutsame Verdnderun-
gen wahrzunehmen. Diese Verdnderungen der
Entwicklungsphasen (Phdnophasen) der Birke kon-
nen als Indikatoren fiir den Klimawandel angese-
hen werden und zu eigenem Handeln animieren.

Die Knospung der Birke zeigt den tatsdchlichen
Frihlingsbeginn an und ist beispielsweise abhén-
gig vom Verlauf der Minimaltemperaturen und der
tiglichen Sonnenscheindauer beim Ubergang vom
Winter in den Frihling. So kann erwartet werden,
dass die ersten Knospen aufbrechen, wenn tiber
acht bis zehn Nichte bei ausreichendem Nieder-
schlag die Minimumtemperaturen tiber fiinf Grad
Celsius liegen.

Sie sollten mit Thren Schiilerinnen und Schiilern
mindestens das Knospungsdatum ermitteln, das
zum Beispiel im Jahre 2007 in NRW zwischen der
achten Woche (21. Februar in Koéln) und der 13.
Woche (im Miinsterland) lag. Dazu konnen Sie fiir
sich den Einstiegszeitpunkt in das Beobachtungs-
programm festlegen. Er sollte am besten spétestens
Anfang/Mitte Februar liegen und mit der Auswahl
und Standortbestimmung sowie Vermessung der
ausgewdhlten Birke(n) beginnen. Es ist niitzlich
und auch wissenschaftlich sehr empfehlenswert,
neben der genauen Beobachtung und der Bestim-
mung der aktuellen Temperatur die Minimum-
und Maximumtemperatur des Tags sowie die tigli-
che Niederschlagsmenge zu ermitteln. Um weiter
gehende Beobachtungen und Berechnungen
durchzufiihren, ist die Beobachtung Anfang Janu-
ar zu starten, auch wenn sich anfangs kaum Veran-
derungen an der Knospe zeigen werden.

EMSCHER GENOSSENSCHAFT
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Hinweise zur Knospung

Zur Einstimmung auf die Beobachtung empfiehlt
es sich, schon Anfang Februar einige Birkenzweige
in die Schule zu holen und in eine grofRe Vase mit
Wasser zu stellen. So lassen sich die einzelnen Ent-
wicklungsstadien der Blatt- und Bliitenknospen
im Vorhinein beobachten. Die Beteiligten wissen
dann, was sie erwartet und dass sie sich unter
Umstdnden eine gute Lupe zurechtlegen sollten,
um die kleinen Blattknospen deutlich zu sehen.
Die Knospung ist noch nicht eingetreten, wenn die
zuvor braune Knospe schon einige Tage lang griin-
lich schimmert (Protokollblatt: o). Erst wenn sich
der Rand eines Bldttchens an der Knospe ausma-
chen ldsst oder — besser gesagt — abhebt, 6ffnet sich
die Knospe (b = budburst), nicht frither und nicht
spater.

Noch geschlossene Knospe Deutlich gedffnete Knospe

Nachdem die Knospung erfolgt ist, bietet sich die
Fortfiihrung der Beobachtung wiahrend der gesam-
ten Vegetationsperiode an. Hier ist die Beobach-
tung dann in grofleren Zeitabstinden von der Blatt-
entfaltung tber die Blite und Fruchtbildung bis
zum Blattfall im Herbst moglich.

44.3
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Hinweise fiir Lehrerinnen und Lehrer

Dokumentation

Wenn Sie das Projekt BIRKE gemeinsam mit [hren
Schiilerinnen und Schiilern von Anfang an aus-
fithrlich dokumentieren, beispielsweise durch Pro-
tokolle, Berichte, Fotos, Plakate, Videos, Internet-
dokumentation, Diagramme, ergibt sich die
Moglichkeit, die eigenen Mess- und Beobachtungs-
ergebnisse in der ortlichen Presse darzulegen und
das Interesse (»Die Birke spiirt den Klimawandel)
fiir Umweltfragen zu wecken und zu nutzen.

Verfolgen Sie parallel auch die aktuellen Meldun-
gen zu weiteren Indikatoren und Folgen des Klima-
wandels! Dokumentieren Sie weitere eigene Beob-
achtungen (Zugvogel, Singvogel, Insekten, [Haus-|
Tiere, Pflanzen, Menschen ...) und setzen Sie diese
in Beziehung zur Birke.

Leitfragen

Hier seien noch Leitfragen aufgelistet, denen Schu-

len in NRW seit 2000 im Zusammenhang mit der

Birkenknospung nachgegangen sind. Weitere Fra-

gen lassen sich bestimmt noch ergédnzen.

I Welche natiirlichen Faktoren beeinflussen die
Knospung bzw. den Friihlingsbeginn?

I Was ergeben die Langzeitreihen der phénologi-
schen Beobachter des Deutschen Wetterdiensts
(DWD)?

I Welche Bedeutung hat die pflanzliche Vegeta-
tionsperiode fiir die Umwelt?
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I Wie verhilt sich die Knospung bei der Birke im
Vergleich zu anderen Frithlingsblithern?

I Welche Bedeutung hat die Birke als Pionierpflan-
ze bei der Waldentstehung und fiir die gesamte
biologische Vielfalt?

I Welche Anzeichen fiir einen globalen Klima-
wandel gibt es noch (Vogelflug, Unwetter, Arten-
sterben...)? Haben sich die Jahreszeiten verscho-
ben?

I Was kénnen wir gegen den von uns Menschen
verursachten Teil des Treibhauseffekts personlich
tun?

I Welche Bedeutung hat das Bldtterwerk fiir die
Fernerkundung?

I Wie ergibt sich aus der Beobachtung der Knos-
pung eine Pollenflugvorhersage?

I Hat die Schadstoffbelastung von Bdumen Ein-
fluss auf die Knospung?

I Welche Bedeutung hat die Birke als Nutzpflanze
(heilen, firben ...)?

I Welche Bedeutung hat die Birke fiir die Artenviel-
falt in der Tierwelt (Insekten, Vogel ...)?

I Wie verhilt sich unsere Birke im Jahresverlauf?

I Wie hingt die Knospung von der Lage beziiglich
Breitengrad, Hohe tiber dem Meer, Tal/Berg,
Stadt/ Land ... ab?

I Welche Moglichkeiten der Vorhersage des Friih-
lingsanfangs (Bauern, Reiseveranstalter ...) gibt es?

Dieses Arbeitsblatt wurde mit Unterstiitzung von Thomas Beer, Ernst-Barlach-Gymnasium, Unna, erstellt.

Notizen
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ARBEITSBLATT

Selbst gebastelte Klimadrehscheibe

Mithilfe einer selbst gebastelten Klimadreh-
scheibe kannst du am Beispiel der Lippeaue
Riickschliisse auf den Klimawandel ziehen.

Zum Basteln der Drehscheibe brauchst du:

I Kleber

I eine Schere

I Plakatkarton (zum Beispiel aus einem Schuhkarton)
I eine Umschlagklammer

=% Schneide die drei Scheiben (01: obere Scheibe, 02: mittlere Scheibe,
03: untere Scheibe) aus.

Schneide aus der oberen Scheibe den vorgegebenen Sektor aus,
damit die Abbildungen der darunterliegenden Scheibe ausschnitts-
weise betrachtet werden konnen und die Bilder auf der mittleren
sowie die Beschriftungen auf der unteren Scheibe sichtbar werden.

Bohre durch den gemeinsamen Scheibenmittelpunkt der drei auf-
einanderliegenden Scheiben an der jeweils markierten Stelle ein
Loch, durch das du die Umschlagklammer steckst. Deren Enden
klappst du dann auseinander.

=% Auf diese Weise entsteht ein Drei-Scheiben-System, dessen beide
oberen Scheiben gegeneinander verschiebbar sind.

Datum Klasse

A

Detmold

Minster

Bad

iy Lippspringe

Lippborg

Lippstadt
Dortmund |

Die Lippeaue als wichtigste dkologische Ost-West-Verbindung

in der westfalischen Bucht Grafik 57

Folgende Fragestellungen geben dir Informa-

D

Klimawandel in der renaturierten Lippeaue:

tionen rund um die Drehscheibe und den

Wausstest du schon, dass ...

I die Lippeaue die wichtigste Ost-West-Verbindung
in der Westfdlischen Bucht ist?

I die an der Lippe durchgefiihrten Renaturierungs-
malinahmen zunichst starke Eingriffe in den
Verlauf des Flusses bedeuten?

I durch die Renaturierung der Lippe in der Ver-
gangenheit vorgenommene Begradigungen des
Flusses und die Sicherung seiner Ufer beseitigt
wurden?

I RenaturierungsmafRnahmen in der Lippe und in
ihrer Aue aufgrund der nunmehr wieder wirk-
samen Wasserdynamik zahlreiche neue Lebens-
rdume geschaffen haben?

I Hochwasser und globale Erwdrmung eng zusam-
menhéidngen?

4.6.1
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ARBEITSBLATT | Selbst gebastelte Klimadrehscheibe

I die Klimaerwdrmung uns nicht nur Katastro-
phen wie zum Beispiel das Abschmelzen der Glet-
scher, die Vernichtung arktischer Lebensrdume
und immer héufiger auftretende Hochwasser be-
schert, sondern auch in unserer heimischen Tier-
welt Spuren hinterlédsst?

I bei uns mittlerweile mediterrane Insektenarten
wie zum Beispiel Stidliche Binsenjungfer, Kleine
Konigslibelle oder Taubenschwédnzchen zu beob-
achten sind, die friher hier unbekannt waren
oder aber nur ausnahmsweise auftraten?

I es einige Insektenarten gibt, wie zum Beispiel
Frithe Heidelibelle, Wespenspinne und Feuerli-
belle, die frither vor allem in siidlicheren Gegen-
den bzw. im Mittelmeerraum beheimatet waren
und nun inzwischen in der Lippeaue zu beobach-
ten sind?

I diese Indikatoren natiirlich nicht anzeigen,
dass die globale Erwdrmung anthropogen (vom
Menschen) verursacht wird, sondern die sich fir
sie verdindernden Umweltbedingungen anzeigen,
und sie damit zu den Gewinnern dieser Verdnde-
rungen zdhlen?

I der stark gefihrdete Steinbeif3er aufgrund der in
der Lippeaue durchgefiihrten Renaturierungs-
mafRnahmen vom neu geschaffenen Lebensraum
profitiert?

I die Grunfrosche in der renaturierten Lippeaue
und durch die zunehmende Erwdrmung ideale
Lebensbedingungen vorfinden und somit eben-
falls den Gewinnern des Klimawandels zuzurech-
nen sind?

Notizen

Datum Klasse

A

I die Quappe mit ihren besonderen Lebensrauman-
sprichen durch die Wiederherstellung der Ein-
heit des Lippeflusses und seiner Aue und der da-
mit verbundenen Uberschwemmungsdynamik
ihren Bestand zunehmend vergroRern konnte?

I die Quappe aber trotz der groRRen strukturellen
Verbesserung ihres Lebensraums aufgrund ihrer
eng begrenzten Toleranz gegentiiber der Zu-
nahme der Wassertemperatur zu den Verlierern
des Klimawandels gehoren wird?

I die im Jahr 2007 erstmals seit 59 Jahren im Kreis
Soest erfolgte Weildstorchbrut sowie die im Jahr
2008 erfolgten weiteren Bruten als Bestdtigung
dafiir gewertet werden konnen, dass sich die in
der Lippeaue durchgefithrten Renaturierungs-
malinahmen gelohnt haben?

I es fiir den Kuckuck zunehmend schwerer wird,
noch Nester zu finden, in denen das Brutgeschéft
gerade erst begonnen hat, da viele seiner Wirts-
vogel wie Hausrotschwanz und Rotkehlchen auf-
grund des Klimawandels immer frither briiten,
der Kuckuck aber seine Zugzeiten als Langstre-
ckenzieher weitgehend beibehdlt?

I durch die geplante Wiederansiedlung des Bibers
in der Lippeaue letztlich eine weitere Verbrei-
tungsliicke des Elbebibers in Deutschland ge-
schlossen wird?

I die durch die Aktivitdten des Bibers bedingte gro-
Rere Strukturvielfalt der Lippeaue neue Lebens-
rdume schaffen wird, die von hier bisher nicht
vorkommenden Pflanzen- und Tierarten besie-
delt werden konnen?

4.6.2
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Name Datum Klasse

Abbildung 111

ARBEITSBLATT | Selbst gebastelte
Klimadrehscheibe

4.6.3

Abbildung 110 3\0 Abbildung 112
Abbildung 113

Abbildung 109

Abbildung 108

Oberkante — UnterLippe

Hochwasser an der Lippe

Abbildung 114
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ARBEITSBLATT | Selbst gebastelte .
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Konstruktionsanleitung fiir die Drehscheibe

N
$§’ ?5’ “Oberkante - UnterLippe. Klimawandel in der renaturierten Lippeaue”
S

§°’ Auf der Konstruktionsanleitung fiir die Drehscheibe findest du auf der Titelseite
S q$’ eine Karte, welche die Lippeaue als wichtigste 6kologische Ost-West-Verbindung
& in der Westfilischen Bucht zeigt.
54

1. Halbiere den DIN A 3-Bogen in der Mitte, so dass zwei DIN A4-Bogen entstehen.

2. Schneide die beiden Scheiben (obere und mittlere) auf der Vorderseite und der
Riickseite der rechten Halfte der Konstruktionsanleitung aus.

]
o c 3. Schneide aus der oberen Scheibe den vorgegebenen Sektor aus, damit die Abbildungen
) der darunter liegenden Scheibe ausschnittweise betrachtet werden konnen und die Bilder
auf der mittleren sowie die Beschriftung auf der unteren Scheibe sichtbar werden.

4. Bohre durch den gemeinsamen Scheibenmittelpunkt der drei aufeinander liegenden &
Scheiben an der jeweils markierten Stelle ein Loch, durch das du eine Umschlagklammer g{.
steckst und deren beiden Enden du dann auseinander klappst. 5’ 3 &
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Abbildung 115
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Oberkante — UnterLippe. Klimawandel in
der renaturierten Lippeaue

Umgang mit der Drehscheibe

—3 Die Drehscheibe »Oberkante - UnterLippe.
Klimawandel in der renaturierten Lippeaue« infor-
miert einerseits {iber die Erfolge der Renaturie-
rung des Lippeflusses und seiner Aue und anderer-
seits Uiber den auch in der Lippeaue sichtbar
werdenden Klimawandel. Das Medium Drehschei-
be bietet eine Alternative zu herkdémmlichen
Medien. Schiilerinnen und Schiiler kénnen sich
mithilfe dieses Mediums im Vorfeld der Beschafti-
gung mit Fragen der Renaturierung und des Kli-
mawandels spielerisch manuell die gewtinschten
Informationen zur Renaturierung und zum Klima-
wandel in der Lippeaue verschaffen, ohne - wie so
hiufig - in einem Buch blittern zu miissen. Das
»drehbare Mininachschlagewerk« birgt aber noch
weitere Vorteile: Zum einen stellt es eine andere
als die tibliche Form - Arbeitsblatt, Flyer, Buch,
Dia, Film, Video, CD-ROM, DVD - der Informations-
beschaffung und somit einen Wechsel der Metho-
de und des Mediums dar. Zum anderen bietet diese
Form der Wissensvermittlung die Moglichkeit, die
Kreativitdt der Schiilerinnen und Schiiler zu for-
dern durch Anregung zum selbst gestaltenden Ler-
nen mit verschiedenen Sinnen, indem sie ndmlich
Drehscheiben zu Teilthemen dieser Thematik, wie
zum Beispiel zu den Themen »Gewinner bezie-
hungsweise Verlierer des Klimawandels«, »Indika-
toren fiir den Klimawandel« oder »Auswirkungen
der Renaturierung«, selbst entwickeln. Ebenso
kann die Drehscheibe zum Wiederholen, Festigen
und Ergdnzen der erarbeiteten Sachverhalte einge-
setzt werden.

Zur Bearbeitung der Thematik »Leben und Werk
von Hermann Miiller« im Rahmen von Schule und
Unterricht bietet sich die Projektarbeit an. Ein Pro-
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jekt zum Thema »Oberkante — UnterLippe. Klima-
wandel in der renaturierten Lippeaue« sollte so
angelegt sein, dass facheriibergreifendes Lernen
integraler Bestandteil der Projektkonzeption ist.
Dabei ergeben sich verschiedene Moglichkeiten
facheriibergreifenden Lernens. So kann der Regel-
unterricht verschiedener Unterrichtsficher in die
Thematik eingebunden werden.

Der Biologieunterricht kann sich im Rahmen eines
solchen Projekts mit folgenden Themen beschéfti-
gen: Aufarbeiten der Thematiken »Gewinner bezie-
hungsweise Verlierer des Klimawandels«, »Indika-
toren fiir den Klimawandel« oder »Auswirkungen
der Renaturierung auf Flora und Fauna« und Pri-
sentieren der Arbeitsergebnisse in Form einer Aus-
stellung im Foyer der Schule.

Gegenstand des Erdkundeunterrichts konnen fol-
gende Aspekte sein: »Erstellen einer Landkarte, in
der die renaturierten Lippeabschnitte markiert
sind«, »Auswerten von Archivmaterial beziiglich
des Landschaftswandels in der Lippeaue«, »Rekon-
struierung des urspringlichen Lippeverlaufs an-
hand alten Kartenmaterials«.

Geschichts- und Politikunterricht konnen sich im
Rahmen eines solchen Projekts mit folgenden The-
men beschéftigen: »Landschaftswandel in der Lip-
peaue und seine Ursachen«, »Ursachen des

Klimawandelsc.

4.6.5

138



KAPITEL 4 | Klimawandel — was tun wir in der Region?
Geeignet fiir die Jahrgangsstufen 9-10

ARBEITSBLATT | Selbst gebastelte Klimadrehscheibe
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Auch die Facher Kunst und Werken kénnen in ein
solches Projekt integriert werden, indem sie kiinst-
lerische beziehungsweise gestalterische Aufgaben
im Projekt tibernehmen, wie zum Beispiel die
Gestaltung einer Drehscheibe in grofRerem MafR-
stab fiir das Foyer der Schule.

AulBerdem kann die Thematik als Projekt im Rah-
men einer Arbeitsgemeinschaft oder aber wih-
rend einer Projektwoche aufgegriffen werden. Bei
einem solchen Projekt lisst sich die Offnung von
Schule durch die Zusammenarbeit mit aulRerschu-
lischen Partnern — Archiven, Bibliotheken, Natur-
schutzvereinen, -verbinden, Emschergenossen-
schaft und Lippeverband, Bezirksregierung et
cetera — in besonderem Mal3e realisieren.

Dieses Arbeitsblatt wurde mit Unterstiitzung von Dr. Benno Dalhoff, Conrad-von-Soest-Gymnasium, Soest, erstellt.

Notizen
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Prinzipiell ldsst sich in der hier vorgestellten Weise
die Thematik »Oberkante — UnterLippe. Klimawan-
del in der renaturierten Lippeaue« im Unterricht
oder im Rahmen eines Projekts bearbeiten und
darstellen. Dabei sind der Kreativitit der Lernen-
den und Lehrenden keine Grenzen gesetzt. Denn
eine solche Drehscheibe ldsst sich nicht nur aus
Papier oder Pappe herstellen, sondern im Zusam-
menhang mit dem Werkunterricht auch aus Holz
oder anderen Werkstoffen anfertigen und kiinstle-
risch gestalten. Thren Platz kann sie nach Fertig-
stellung im Biologieraum oder aber im Foyer der
Schule finden.

4.6.6
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FOLIE F

Begradigte Emscher versus renaturiertes Flussstiick

4.9

Die alte Emscher in ihrem ausgebauten Bett Abbildung 95

Abbildung 96

Der Deininghauser Bach — ein renaturiertes FlieBgewésser im Emschersystem
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